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ALGEBRA
Capitolul I

Mur_,1mnna NUMERELoR REALE

Leclia 1. Ridicina pitrati a pitratului unui numir
natural. Estimarea ridicinii pi"trate dintr_un numir
rafional

@.,,
Definifie: Un num5r nahrral a se mrme$te pitrat perfect dac[ existi un numlr natural 6,
astfelincdt a : b2.

Exemple: 9 :32,25 = 52, 100 : 102.
Observafie: Dacd a, a + 0, este un numar nahrral pAhat perfect, atunci existd dou[
numere intregi bqi D cu proprietatea ce a: b2 = \_bi2.
Exemple: 1 : 1'z: (-1f,4: 2t = (-2)r,9 = 3r: (-3f.
Definitie: Rldicina ptrtrati a numirului natuml p[trat p erfect a (a: b2, b e Z) este

numbrul natural 16l. Notnm Ja : lbl.

EJ;
va Jb'

o
HH
It
ct
o
5
rci
.9Fg
E
q)
.F
o

=
8

@
V?s

W
!zs

b)

b)
7

E

b) Jsl.

tt Jsl=Jf =s.

E+
!s'-s

Exempre: J7=r,.fi* = 19; {-11),:Fltl- 11.

Observafii:

l.Dacd a =D2,be N, atunci rf =0.

2.Dacdae NqiDe Nt, atunci

$ cur se opticd?

1. Calculali:

d JE;
Solulie:

4 JE =Js' =s;
2.CalculaJi:

l4eu'lat
Solufiie:

I+s
a) .i- =' y64

Ea
-v25-
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t

-OR REALE

bului unui nurnir
te dintr-un nurnir

pit-ar perfect, atunci existi doui
T.

u'ar perfect a (a : b2, b e Z) este

r 8l .

t---=

r8l = v9- =9.

ll6
lzs

--rr-.-

3. Determinali cardinalul mullimii I : {ne Nl 5< '!; <6\.

Solulie:
5< J; <6,deci25 < n 3 36, de unde rezulti l : {26,27,28,29,30,31,32,33,

34, 35, 36), prin urmare card A : 11.

e ,ra sE rezolv

I , Ar[tali ca urmitoarele numere naturale sunt pAtrate perfecte:

a) 16 =............; b) 36 : ..........; c) 49 : ..........; d) 64 : ..........; e) 81 :............;

0100=..........; e)144:........;h)196=........; i)324:.'.......;j)400:...........
2. Cititi urm[toffe1e propozitii:

d JE :s; t) Jios : te; c) Jrot: ts; O \6I =e.

3 " Stabil4i valoarea de adevar a urmltoarelor propozilii:

al Jt( =t+; I u) dt' =rs; I
d).frrt' =l*31=3;E e) {-r3t' =-r3;[]

q J+f =+r;
o \ft-rf =F5l=s.

4. Calculali:

u) JG :.........; q JE =.. .....; c) \66 :.......; d) J+s = ......; e) JA :.'.'"
0 Jmo =........; c) ..ltt -......; h) JIA; = ......;\ Jns : .....; I .lrs6 :......

5. Completali spaliile punctate cu r[spunsul corect:

").fi{1t':.......; 
b) FA =......; c).Fse)':.......; d) 11'tV =

6. Determinali mulfimile:

r) A : {x e zl Ji =7 } :...............;

7.

8.

(t
t-,1l+

o
g
()
lo
.9.F
o
€
q)
.F(t
€

-t8

\:s'
_-----=

-+8'

\-

n
T

t---
b)B- {xe Zl tx =8 } -...............:

t--7
c) C- tr€ Zl,lx' =29 l '.............; d) D: {x e z1J7 =o 1:
Calculati:

a) JG+JE; b) JA-J4e; c) Jx*Jel;
e) Jsl-.,56 ...............; D JG-JA :
Calculali:

AI JU+JB;

d) .,4ee,(JA-!/ioo) :
9. Srahilili valoarea de adevdr a propoziliilor:

Eq
i/s' - s

fqz
a) 

{8r =t; b\ ,E =1,'\i 2s s'
lsTs @

c) {G =tr L__i o, {t T



10. Calculali:

EE
a) t/;=-;

,tr1e).i_=_.
v I00

1l . Efectuali mai intAi simplificirile qi apoi calculati:

. 121 .. /ra B rnu,{D, o, vr, .''/; d) {r's:
ms,_

! soz

E
"\ lrsot

I !. CalculaJi:

q": Jns+J::tio-Ju;
On= 3J2N-JG+Jqoo;

4"= (Jve +JzN):Jroo:
qn= (Jsoo+&u):J1aa;

t$. DeterminaJi mullimile:

a)A= {ne Nlt < J; <2};

c)c={neNl3<Jito},

!/0,96 0,(6); o r/o.zt.r,1:i; al Jl.gs.t,(6)

lon= Jtu+Jzs+Jtas;
qn: Jzu-Jqs+sJrx.

Dn= JEU:(JzN-Jrsel;
qn: Jtu.tJzss-J1%1.

b)B={neNl2<Ji.u}t
d)D: {ne Nl4< J; <5}.

b)

b)u) ..F-:Z(t; J0"6.0,2(O; "1.,,8j05i9; d) GJ.I,3(D.
14. Calculati r[dicina p5tuatd a numdrului natural n, in urmltoarele cazuri:

t$. CalculaJi riddcina pitrata a numerului natural z, in urmdtoarele cazuri:

o
F{
l.-{

o
o
g
5
:ei
.9.F
o
E
a)1-(t
€

10

I 7 . Determinali numerele naturale consecutive ra gi il pentru care z < .r < r, in fiecare
din cazurile:

. /:=a) r=J35; b) *=GT; e x=JE; d) x=^l%.
tg. Determina{i numerele naturale consecutive p gi 4 pentru carc p < x <4, in urmi_
toarele cazuri:

{ x=JrlJ; D x=J$p. e x=J61it ; d) r=1FS.
lp. Determina{i numerele naturale consecutive p gi q pentru care p < x <q, in urrni_
toarele cazuri:

I 2. Calculali:

215

3
40r
5

.En
a) *=\lt i b) "r= i c).r= d) r=



g
8t

E
G

B
\ qs-

Eer
o) 

t/ ,t

20. Calculali:

lr tt
" {os 

*iG'
@ l2s

o {a-i*'
21. Calculali:

11 lr
') t/* *t/*'

l8r Ee
o t/*.t/;

frfiroo B le)o'r/a'U n -{;-rta]'
( E6e ,trr i;A) /-to' 
lr/ ouo 

-r/ - 
* 

t/ zt J' { x

b)

e)

tr_tr
!zs !:e'
Fl f,

!2s -!loo'

\n-\Qt: a; nti.:rr,r6).
22. Determinatri cel mai mic numir natural nenul n pentru care:

a) J,l5 .n e N; U) JO:.'r e X; c) &5.ra e N; ay ..60.2 e x.

;J-o,6(l). aua-s.r,Xsy
foufuelecazuri:
= Jtzt+JE +.,|t-es;

=,ffi-J+s+sJr%.
h - orele cazuri:

= @1JzN-Jtxl;
= "[er-t,6-Jrs6l

= fre iil2< 6 .t|t
= {re l{14< G < s}.

r lEfttr c e n <J < rz, in fiecare

Ce not6 merit?
Test de evoluore sfodiolE

lJ. Calculaji:

t- ft^f
at 

I 
Jt.:tar : o,s +,Utz- 

] 
: JI.oo ; ui I.,or.r.'z-rffi]'*

24. Determinati cel mai mic numir natural nenul t , pentru care:

E2- tr;
a)rt ,* e a; b){* €u

25- Calculau ddAcina pdtrat[ a numdrului natural pltrat perfect 100020001.

=6, 4 :=.-6+.

I;fftrc ep<r<q,inurmi-

=J6,t-:. . d) -r=.r/21"8.

I lEtr cae p < -r < q, in urmd-

Se acordd 1 punct din oficiu.

(3p) 1. CalcuJali:

(3p) 2. Determil:t,li numerele naturale consecutive rz pi n care indeplinesc conditia:

^<"li{j ar.
f3d 3. Rotunjili la prima zecimald numf,rul:m

Vs
F.

{1'

"l (Jroo +Joa),Jr; b) J4e (G-Je6); o Jt+a,("4*J-)

o
l{H
o
o
rt
U
lci
Io
E
q)
.F
o
€12t

100

d) r=
11
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Leclia 2. Scoaterea factorilor de sub radical.
I4lrp4gqqrea factorilor sub radical

@ a,r"r" 5i relin

Scoaterea factorului a de sub radical se face astfel, J"% = lalJb , t>0.
Introduc€rea factorului a sub radical se face astfel:

. oJt =Jdt, aacd a> o, b> 0.

. 
"JO =-'[dt, dacia< o qi 6>0.

@ .u" se oplicd?

1. Scoateti factorii de sub radical:

d Jt' a:
Solulie:

D Jn; c) Jios.

a) Jt't =tJi;b) Jn ='b,- =zJi; c) Jroz =JF e, .z =2.3Jt =6Jt .

2. Introduceti factorii sub radical:

1.

2.

3.

g
Ft
Ft

ct
g
o
\)
rci
.o.F
o
E
at.F
o€

l2

a) 3J5; a) aJ\;
Solulie:

a) 3r/5 =V3r.5 =J9 5 =J45 ;

c) -5J7 =-Js': .7 =-.,lrst =-.,ltfi.
3. Comparali numerele:

Q zJE si 3J7 ;
Solugie:

, -t=c)_)V/.

b) 4r/3 = V4'z .3 = ",/r0 : = J+s .

.....-..................; q J24

q -6Jr ei -s.6.

a1 zJrs =Jz'.ts =Gls =J60, 3Ji =.,17 t =Je.7 =Jog, deci zJG <zJj ;

b) -6,,18 =-J6'2=-Jn, -5.[=-Jy.3=-Jzs, aeci -sJi>-s.Ji.

$fiu sd rezolv

StabiliJi valoarea de adevir a propoziliilor:

ut Jt e =zJi ;l) al Jt, s =tJe ;J o J7*=sJy fl
Scoateti factorii de sub radical:
a) Vl2 =..........................; b) fi8 =
d) J28 :.........................; e) .88 :
ScoateJi factorii de sub radical:

:...............; 0 Go

il Ji4; b) Go; d Jaz; il Jn:



rb radical.
I

l---:.la-b=lalJb,b>0.

c) Jros.

oa =J2'.3- J =2.:JJ =oJJ.

c) 5.,8.

..J=.,,;t=v16.3 =J+8.

-.---

") 
Jzs ; D..ho; e) Jx; h) J%.

d)

4. Scoateti factorii de sub radical:

a) Jtoa;
e) Jtso ;

u) Jrrz ;

D Jtts;
i,Ex;
c) Ji8o;

0 Jtx;
D..lln.

5. Stabiliti valoarea de adevir a urmltoarelor propozilii:

"t 
+Jrs =Grrs;[] b) -6"5=J=-;I o -sJt=-!G', E

6. Introduceli factorii sub radical:

a) 2Jl -.........................r b) 3Jt :
il 6Jt =.........................i e) a.6 -

7. Introduceli factorii sub radical:

a) 10O:......; b) 10.6 =..".';

c)

c)

8. Introduceli factorii sub radical:

,',s- = J-63. aeci 2v45 < irf ;

=:,----\ , ). decl -{V2 > -5J3 .

9. Introduceli factorii sub radical:

a; 6.,6;
. _F:

e) 5{o ;

a) -ar6;
e) -lJi;

il Jn--"Ji;
a1 ^,[zu=""G;

q all =Ji;
g oJio =rfi;

-- - t=
b) 5v);
D 7Jt;

a1 -sJi;
g -tJ6;

c) eJi;
- -t:g) 6{5 ;

c) 1Jl;
g) -5.6;

O J3n;

a) 4^"ll ;

h) 5J7.

a) -316;
h) -6J7.

q 
^lrsz.

O J64s.

O JE="Ji;
D Jnz=oJi.

Q tJi=Ji;
D zJi =J;.

10. Scoateli factorii de sub radical:

il Jas; u) J:oo;
1 I . Scoateli factorii de sub radical in urmltoarele cazuri:

"r 
Jr-=sJ7.I a1 hn; b) Js88;

- t_-
c) V6/);

1 2. Determinali numirul natural a dacS:

o
H
F{

o
o
o
G
rqi
.9.F
o
Eq,
Fo
€

]J:

c) ..i5t =
0J5o= 13. Determinali numirul natural r din urm6toarele egalitdti:

q Jez=aJ1;
e1 Jzn -- all ;

a) s..,!e =Ji;
e; :Jrs =Jn;il Jn; 13



I { . Determinati cifra .x pentru care are loc egalitatea:

a),,128x=12.12 r b) JlTx=5fr; c) Vl9.r =8r/3 ; d) {60x = tl,,6.
15. Comparati numerele reale .r gi y daci:

a)x= 2"lj qiy= 3Jr;
c):r:4.6 Ciy= 5\6;

| $, ComparaJi numerele reale : gi y in urmdtoarele cazuri:

17. Scoateli factorii de sub radical in urmdtoarele cazuri:

a)x= aJ6 siy= -7Jr:
c) .r = -6.6 si y: a."!1 ;

Dx:2Jj tiy: 3,..6;

d)x= a.l1 sjy: sJi.

\x: -6Jl siy: -7Ji;
ol.r= -JV/ $ly= -6\,/5.

; d) "li- -r- .

a) tl2" + 2'o i b) Jjr, -3ro ;

18. Determinali numirul natural n pentru care are loc egalitatea:

il Jzs;=nJtt
il Jzoun=zoJi;

q J1s.n=tzJt.
e ,ltal o =21.1u .

q Jtt " =rzJi ;

tl Jtw 
" =zqJ\ .

It. Scoateti factorii de sub radical:

q Jz'rs";
lQ. Determinali cardinatul multimii:

-l
a) A = 

lab,a+01.,/aa = zJ2, ze Nl :

Ce notd merit?
Test de evoluore stodiold

c)

b) B = 
Isb, 

a * 0 ;,8 =,".6,,. xJ .

7tu + 49' 232 _ 4t

o
l--tl{
(t
oI
6
.o.F
(J
E
q)
{-o
€

t4

(3p) r.

(3p) z.

(3p) t.

Se acordd I punct din oficiu.

Scoatefi factorii de sub radical:

4 Jt; q 2^lE. q -'ltn.

c) lOG.

Introduceli factorii sub radicai:
a1 sJi; b) -+.6;
Determinali numdrul natural z pentru cire are loc egalitat 

"u 
.J a5 . n =15Jj .



ll9.r =8J3 : d) {60x = [.,6.

: 2Jj siy= 3.,1j;
: +Ji siy: s,,li .

raalri:
: -6Ji siy: -lJi;
: -sJ7 qir: -0.6.
tam:

F'*f ;

c eealitatea:

q Jtz."=tzJj;
O Jrm- =zqJi .

q J7* -f

Leclia 3. Numere irafionale. Mullirnea numerelor reale

@ cit r" 5i relin

Numnrul irafional este o fractie zecimali inliniti qi neperiodici. Mullimea

numerelor iraJionale se noteazi cu litera ll.

Observa{ie: DacE ae Q*9ia+ b2,tndeb e (Q, atunci G e I. Acestea nu sunt sin-

gurele numere iralionale. De exemplu, in capitolul Cercul vom intdlni numirul iralio-

nal fi, ce reprezinti cdtul dintre lungimea cercului qi lungimea diametrului acestuia

Exempte: O. .6. Sl. .,fi.or. n.

Reunind mullimea numerelor iragionale gi mullimea numerelor ralionale se obline

multimea numerelor reale, care se noteazi cu lR.. Prin urmare, IR : Q u lt, iar JR.. = IR \ t0l.

Observalie: intre mullimil€ N,Z,Q qi IR are loc tripla incluziune: NcZcQclR.

$ cu" se odica?

t. Stabiliti valoarea de adevir a propozifiilor:

4 J6aen;

Solulie:

b) .,6e n; c) ^"10,01 e n; o; .fi.t+l e l.

f + 49' ; qJr4. r:
a) (F), deoarece V64 = V8' = 8 e Q;

b) (A), deoarece 7 nu este pAtrat perfect;

= lob,a+Ol,lab = zJ3. ne Nl.r.i

q -llt2.
c) lcr/E'.

re l,oc egalitatea JqS." =tSJi .

c) (F), deoarece

d) (A), deoarece

2. Aratali ca:

a) J3l e Q;

3. Se considerd numdd a :

Solalie:

Solulie:

at Jrl ='&- =J{:r')'=37're e:b) Jzs" =r/(s')" ={(s")'= s25e Q.

o=Jj'"-t" = 1fr1z,-ry = fr%r-D iltt''+a =i',[4,:3:7s.4.

H
H
g
(,
(t
o
:ci
.9.F
c'
E
q)
E
€

. Aritali c[ a e 11.

u) rDf e Q.

?18

.n!1 = q.f Ji gi deoarece .6 e II, rezultd cea e n.
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